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Outline

• Updating Hydraulic Modelsp g y
– GPS Field Survey
– Digital Terrain Model (DTM)
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Objectives

Develop a process to update and modernize watershed flood plain mapping 
• Updating base information from 1970s to present
• Integration of GIS in hydraulic and hydrology
• Pilot areas

• Thames River in London
• Cedar Creek in Woodstock
• Mud Creek in London



Hydrology and Hydraulic



Updating Hydraulic Models
Old vs. New

•Old Data (accuracy)

•Less Data (expensive)

•Not Easy to improve y p

•Hardware Limitations

•Software Limitations

•….



Use of GIS and New DEM



Channel Modification (DEM Limits) 



Hydraulic Structures



GPS                    Surveying



GPS Surveying
– London

– Woodstock (Cedar Cr.)

Oth P i it A

– Ingersoll (Thames and Tributaries) 

– St. Mary (Thames and Tributaries)

– Other Priority Areas
St. Marys Woodstock

IngersollIngersoll

London



GPS Surveying

Cedar Creek

Thames River London



GPS Surveying
Hydraulic Structures



GPS Surveying
Hydraulic Structures



Creating Geo‐Database



Creating Geo‐Database



Creating TIN



Creating TIN



Integrating Channel GPS Points 



Developing HEC‐RAS Hydraulic Model



Model Calibration
Historic Data



Model Calibration
High Water Marking, Valuable Data for Calibration 



Flood Mapping



Flood Mapping



Old vs. New Flood Lines



Flood Mapping Potentials



Hydrology Methods

• Statistical Analysis of Flow Data

• Hydrologic Modelsy g



Catchment Delineation 



Catchment Delineation 



Flow Calculation



With or Without GPS Survey
With or Without DEM



Developing HEC‐RAS Hydraulic Model



Flood Mapping



Developing Hydrologic Model in GIS



Mud Creek Study Area



Catchment Delineation in Mud Creek



Catchment Delineation in Mud Creek



Hydrologic Model Development
Sub catchments

Waterway

DEM Slope

Soil
CN Values

Land use

CN Values

Imperviousnessp



Hydrologic Model
Mud Creek 2013 Flood



Hydrologic Model
Chicago 3h Storm



Some Results



Creating RAS Layers ‐ GIS

Same Procedures



Developing HEC‐RAS Hydraulic Model



Next Steps…

• Continue Field Surveys For Entire Watershed

• Complete or Improve Pilot StudiesComplete or Improve Pilot Studies
– Cedar Creek 

M d C k– Mud Creek 

– Thames River in London

• And apply methods to the rest of• …. And apply methods to the rest of 
watershed….



Future


